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一个音乐爱好者的跨平台开发体验

潘战生
华南师范大学网络教育学院

—— Avalonia 跨平台开发，以 LINUX平台为例
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1. 跨平台开发简述



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

为何需要跨平台开发？

• 应用原有知识
• 减少学习成本
• 减少人力资源成本
• 易于维护
• 。。。。。。



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

.NET Multi-platform Development -- Xamarin



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

.NET Multi-platform App UI（MAUI）



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

MAUI 唯独缺少了对 LINUX 的支持

LINUX 系统很少用户使用？

LINUX 桌面系统的用户逐年增加

国家政策的原因

个人爱好的原因（MusicFans）



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

MusicFans(数年前) 用 Xamarin Forms 技术，支持

macOS/Windows UWP/iOS/Android 

支持的音频文件格式：
wav/flac/ape/tta/wv/dsf/dff/ogg/opus/m4a/aiff/aac/mp3

尚缺乏对 Linux 的支持



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

C#、基于 XAML 的UI框架



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

2. Avalonia 环境设置



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia (Documentation: https://avaloniaui.net)



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia Architecture



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia UI



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia 的前景

• Avalonia 目前的版本为 0.10.18，许多功能尚待完善

• Avalonia 的下一个发行版本为 11.0
https://github.com/AvaloniaUI/Avalonia/



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia 开发环境设置(Ubuntu 22.04)

sudo apt-get update && \
sudo apt-get install -y dotnet-sdk-6.0

wget https://packages.microsoft.com/config/ubuntu/20.04/packages-microsoft-prod.deb -O \
packages-microsoft-prod.deb
sudo dpkg -i packages-microsoft-prod.deb
rm packages-microsoft-prod.deb

• .NET SDK 安装

Ubuntu 20.04 需先添加 Microsoft package signing key 及 package repository

:
• 安装 Rider

sudo snap install rider --classic



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia 开发环境设置(Ubuntu 22.04)

安装 Rider 的 Avalonia Plugin 

Add Plugin Repository:  https://plugins.jetbrains.com/plugins/dev/14839

为 Rider 安装 Avalonia Templates

dotnet new --search ava
dotnet new --install Avalonia.Templates



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia 开发环境设置(Windows 10/11)

https://www.jetbrains.com 下载 exe 安装 Rider

https://www.jetbrains.com 下载 Visual Studio 的 Rider .NET 开发扩展 ReSharper

https://www.jetbrains.com/
https://www.jetbrains.com/


 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Visual Studio 2022 安装 Rider扩展 ReSharper(Windows 10/11)



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Rider 的 Avalonia 应
用程序模板



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

MainWindow.axaml



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

3. Avalonia UI 使用



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia UI Data Binding
• UI 绑定的 View Model 类

•

• UI 绑定 命令
•

•

• 属性绑定：

<Design.DataContext>
<vm:MainWindowViewModel/>

</Design.DataContext>

<MenuItem Header="_Preference..." Command="{Binding 
Path={MainWindowViewModel}.PreferenceCommand}" CommandParameter="menu item">

<MenuItem.Icon>
<Image Source="/Assets/gear.png"/>

</MenuItem.Icon>
</MenuItem>

<Image Name="note" Width="20" Source="{Binding Path= {AlbumnItem}.note}" 
HorizontalAlignment="Left"></Image>



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

WPF(Xamarin.Forms) 绑定UI 的自动更新

自定义类派生于 INotifyPropertyChanged:

属性定义：

public class Person : INotifyPropertyChanged

public string PersonName
{

get { return name; }
set
{

name = value;
// Call OnPropertyChanged whenever the property is updated
OnPropertyChanged();

}
}



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Avalonia绑定UI 的自动更新

自定义类派生于 ReactiveObject :

属性定义：

public class AlbumItem : ReactiveObject

private Bitmap _note = null;
public Bitmap note
{

get => _note; 
set => this.RaiseAndSetIfChanged(ref _note, value);

}



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

4. P/Invoke(Native Interoperability)



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

C# Data Types Alias



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

通过 P/Invoke (Platform Invoke) 调用 C 库函数
C# 与 C/C++ 基本类型对应



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

通过 P/Invoke (Platform Invoke) 调用 C 库函数

• 字符串参数:

[DllImport("NativeLib.dll", CharSet = CharSet.Auto)] 
// void do_something(char *str);
private static extern void do_something(string str);

• 字符串返回值 ：

[DllImport("NativeLib.dll", CharSet = CharSet.Auto)] 
// string * do_something(char *str);
private static extern IntPtr do_something(string str);

再用 Marshal.PtrToString 转换为 Managed Code 的 string



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

通过 P/Invoke (Platform Invoke) 调用 C 库函数

• 用户自定义类(或结构):

[DllImport("NativeLib.dll")] 
// void do_something(MyClass data);
// 确保各成员按定义顺序保存
[StructLayout(LayoutKind.Sequential)] 
class MyClass {

uint age;
uint grade;
……

}
private static extern void do_something(MyClass data);



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

通过 P/Invoke (Platform Invoke) 调用 C 库函数

public class Bass
{

#if LINUX
// x64 and aarch64 are the same for bass lib
public const string BassAssembly = "./libbass.so";

#elif WIN
public const string BassAssembly = "./bass.dll";

#elif OSX
public const string BassAssembly = "./libbass.dylib";

#endif
// typedef uint32_t DWORD; typedef uint64_t QWORD;
[DllImport(Bass.BassAssembly, CharSet = CharSet.Auto)]
// HSTREAM BASSDEF(BASS_StreamCreateFileUser)(DWORD system, DWORD flags, const BASS_FILEPROCS *proc, void *user);   
public static extern  uint BASS_StreamCreateFileUser (uint system, uint flags, BASS_FILEPROCS proc, IntPtr user);   

[DllImport(Bass.BassAssembly,CharSet = CharSet.Auto)]
//HSTREAM BASSDEF(BASS_StreamCreateFile)(BOOL mem, const void *file, QWORD offset, QWORD length, DWORD flags);
public static extern  uint BASS_StreamCreateFile(bool mem, string file,uint offset,ulonglength,uint flags);



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

.NET 数据持久化

• 数据持久化到数据库

• 数据持久化为 JSON 字符串/字节

System.Text.Json.JsonSerializer:
public static string Serialize<TValue>(TValue value, JsonSerializerOptions? options = null)
public static TValue? Deserialize<TValue> (string json, System.Text.Json.JsonSerializerOptions? options 
= default)



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

.NET 对象序列化为字符串

// Save current Album list to disk
public async void SaveListCommand(string encode)
{

SaveFileDialog f = new SaveFileDialog();
f.InitialFileName = ".mf";
string? file = await f.ShowAsync(MainWindow.current);
if (file != null)
{

// serialize dotnet object to text file/utf8 bytes
if (encode != "string")
{

byte[] jsonUtf8Bytes = JsonSerializer.SerializeToUtf8Bytes(_allItems);
using var writer = new BinaryWriter(File.OpenWrite(file));
writer.Write(jsonUtf8Bytes);
writer.Close();

}
else
{

var options = new JsonSerializerOptions { WriteIndented = true, MaxDepth = 300};
string jsonString = JsonSerializer.Serialize<List<AlbumItem>>(_allItems,options);
File.WriteAllText(file,jsonString);

}
}

}



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

字符串分析为 .NET 对象

// Load Album list from disk
private void GetAlbumListFromFile(string file, string encode)
{

if (encode != "string")
{

FileStream fs = new FileStream(file,FileMode.Open,FileAccess.Read);
BinaryReader br = new BinaryReader(fs);
long numBytes = new FileInfo(file).Length;
byte[] utf8Bytes = br.ReadBytes((int)numBytes);

var utf8Reader = new Utf8JsonReader(utf8Bytes);
allItems = JsonSerializer.Deserialize<List<AlbumItem>>(ref utf8Reader)!;

}
else
{

// deserialize json string to object
string jsonString2 = File.ReadAllText(file);
allItems = JsonSerializer.Deserialize<List<AlbumItem>>(jsonString2)!;

}
}



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Non-Windows System Drawing

Windows ：System.Drawing

AvaloniaUI：Avalonia.Media.Imaging

An experimental cross-platform native graphics library:
https://github.com/dotnet/Microsoft.Maui.Graphics



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

5. DEMO



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Thank you!
Let's build amazing apps with .NET 7
get.dot.net/7
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