
 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

.NET Conf China 

2022

周国庆
特来电云平台技术负责人，微软MVP(.NET)

基于 .NET + 元数据构建低代码平
台



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

基于.NET+元数据构建低代码平台
基于 .NET 技术栈 + 元数据，构建低代码开发平台，支撑企业级应用快速开发。

1. 低代码平台的应用场景

2. 基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

3. 特来电 FAS 低代码平台分享

4. 低代码开发模式的一些思考和分享



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

一、低代码平台的应用场景

低代码，即无需编码或只需少量代码就可以快速生成
应用程序。通俗的讲，应用开发通过“拖拉拽”的方
式即可完成。
据统计，目前世界500强企业中，约有97%的企业使
用了低代码平台，未来基于低代码平台进行应用的开
发将是主流的研发模式。



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

一、低代码平台的应用场景

企业敏捷创新、快速交付的需求

在目前全球经济周期缩短，市场变化越来越快的背景之下，
企业为适应这种变化，业务调整加快，要求信息系统能适应
业务的快速变化。而传统开发模式，6个月以上的开始周期
市场需要随需应变的快速开发平台，以适应这种需求。



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

一、低代码平台的应用场景

降低开发门槛，研发降本增效

传统研发模式周期长，依赖专业的前后端研发人员，
如何降本提效？低代码平台能带来什么？
简化开发过程，缩短开发周期，
提高开发效率，节省开发成本。



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

一、低代码平台的应用场景

低代码平台可以做的不止于此

但是业内也有一些声音：



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

一、低代码平台的应用场景

一个强大的低代码平台真的不香吗？

为什么这两年低代码平台会井喷式发展？百花齐放！

不断进化的低代码，是一种先进的技术栈和生产力
拥抱低代码，全面提升我们的技术栈广度和开发效能
告别复制粘贴、CRUD，利用低代码的技术红利，做更有创造力的事情！



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

谋定而后动：低代码平台的设计愿景
• 降低产品研发技术门槛
• 通过拖拖拽拽+配置快速开发定制
• 全面提升产品的开发交付效率
• 大幅度降低产品研发成本
• 快速响应各类业务需求

开发
Environment

{…}

调试发布

测试
Environment一键提测

持续集成
Production  Environment 1

一键发布上线

单元测试 自测联调

提交单 测试用例
自动化测试手工测试性能测试

交付物

Production  Environment 2..n



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

构建一个支撑企业级应用开发的低代码平台，需要具备哪些能力？

智能数据建模 业务逻辑编排 界面拖拽设计 一键发布上线业务流程定义

元数据：描述整个低代码应用的组成，语义化、可解析
VUE技术栈：用于低代码前端设计器和运行时框架
.NET技术栈：用于后端服务和运行引擎



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

低代码开发平台

设计时 运行时

提供一个Studio，包含多个设计器
通过拖拉拽方式，快速定制一个应用

提供全套运行时引擎
让定制的应用“运行”起来

发布

数据建模 逻辑编排 界面定制 流程定义

数据库
数据对象
静态数据对象
复合数据对象
实体对象
本地变量
数据权限

数据聚合查询
服务动作Action
状态机
发布订阅
操作权限

拖拽定义界面
界面属性设置
数据源绑定
主题样式设计
界面菜单路由
资源文件管理

审批流
待办任务

调试发布

环境管理
配置发布
元数据导入
元数据导出
元数据启用
补丁打包部署

界面渲染 前后交互 服务调用 数据访问

界面动态渲染
数据绑定
事件绑定
动态脚本执行
…

请求参数组织
请求发出
请求返回
数据更新
界面刷新

Action调用
微服务调用
外部服务调用
数据访问服务调用
自定义脚本执行

数据访问引擎
权限控制引擎
SQL自动生成
SQL执行
数据组装返回



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

元数据设计 数据库
面向数据库进行建模，用于抽象描述数据库的信息和结构，支持MySQL、SQL 
Server、ES等常用数据库类型

数据对象
面向数据库的表和视图，进行建模，映射形成数据对象元数据，
包含字段、索引、外键关联、约束等信息

静态数据对象
面向类似码表、基础数据进行建模，用于对枚举值、基础字典等业务对象进行
抽象

复合数据对象
面向多表关联进行数据库建模，主要由一个或者多个数据对象组成一个复合数
据对象，支持一对多，多对多、多对一等常用关联关系

①数据建模篇

实体对象
面向业务领域对象进行建模，用于抽象描述业务对象的结构



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

元数据设计 数据查询聚合
支撑复杂关联查询的业务场景，通过多个数据对象自由关联组合，实现数据的
查询、过滤、排序、分组、计算等操作

Action服务动作
用于抽象描述业务逻辑，作为最小的业务逻辑单元，通过一个Action可以实现
对微服务、自定义脚本等的调用及执行

状态机
用于抽象业务单据状态变更前、变更时、变更后的逻辑，提供了灵活的规则、
事件扩展定义

权限控制
提供数据权限、操作权限的可视化定义，与Action、Page相结合，满足业务对
于功能权限、数据权限控制的需求

计划任务
提供异步处理、定时执行业务逻辑的能力

②业务逻辑篇



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

元数据设计 表单元数据
抽象描述表单界面的Dom组成结构、数据绑定、事件处理等内容。

功能菜单
界面定义完成后，可以直接发布成一个菜单元数据，挂载到指定的关键应用的
菜单中。

主题样式
支持复用、修改、扩展系统的主题样式，通过样式表的自定义支持
不同系统的界面样式需求。

自定义组件
实现界面组件描述和定义、通过自定义组件实现复用，丰富组件生态

③ 表单定制篇



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

元数据设计
审批流程元数据
基于单据、状态机的审批流程抽象，结合运行时的审批流程设计，能
够方便的定义业务审批流，同时内置与任务中心的集成，提供审批后
置任务的推送，实现业务审批流程。

任务元数据
对任务中心各类待办任务的抽象定义，通过任务驱动各类业务流程的
正常流转

④ 流程定义篇



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

基于VUE技术栈：构建低代码前端设计器和运行时框架



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

设计时可拖拽控件 运行时表单元素渲染

ElementUI VantDevExpress 自研组件ActiveReport Echarts

抽象组件标准 封装组件代理、屏蔽组件差异

低代码平台组件库抽象和封装



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

组件库+表单界面设计器=Page表单元数据



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

表单+表单生成引擎+表单渲染引擎



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

基于.NET技术栈构建低代码平台后端服务和运行引擎



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

二、基于 .NET 技术栈 + VUE + 元数据构建低代码平台

基于.NET技术栈构建低代码平台后端服务和运行引擎

后端服务网关 动态规则引擎Action业务引擎

Nginx
ASP.NET Core
IoC框架
集成Action引擎

微服务Action
SQL Action
数据模型Action
三方服务Action
操作权限控制

Jint
JS动态脚本执行
内置各类C#函数和服务

数据访问引擎

按模型组装SQL
SQL执行
ORMapping
数据权限控制



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

特来电 FAS 低代码平台分享 低代码平台
Powered by Teld



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享

低代码平台
Powered by Teld

覆盖产品的需求、设计、开发、测试和交付，一站式、智能化的低代码平台

Facility

应用开发很简单

Fast

低成本-快速交付

AI+Agile

智能敏捷开发

RFP

研发流程驱动

SLCM

全生命周期管理



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享
应用架构模式： Model-View-Controller架构



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 设计时Studio



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 数据建模



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 逻辑编排



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 逻辑编排



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 逻辑编排



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 表单定制



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 流程定制



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 一键发布



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 运行展现



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享 运行展现



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

三、特来电 FAS 低代码平台分享

欢迎大家加入FAS低代码开发交流群



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

低代码开发模式的一些思考和分享



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

四、低代码开发模式的一些思考和分享

低代码平台
有一定的学习成本

低代码开发
将与AI、大数据深度集成

低代码开发
与DevOps密不可分

低代码平台
有自己的边界和生态

低代码平台
百花齐放后的标准统一

低代码平台
逐步成就全民开发时代



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Thank you!
Let's build amazing apps with .NET 7
get.dot.net/7
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